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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<§) Bildelement-Helligkeitsteuerung in einer Feldemissionsanzeige unter Verwendung von Abtast- und 
Entladungsschaltungen 

@ Eine Feldemissionsanzeige (10) besttzt einen Grauskalage- 
nerator (55), der eine Abtast- und Haiteschaltung (65), eine 
Entladeschaltung (70) und einen Treiber (75) zum Umsetzen 
eines eine gewtsse Ampiitude aufweisenden Analogsignals 
(45) in ein Sagezahnsignal (72) und ein eine gewisse Hdhe 
und Brerte aufweisendes Ausgangs-Breitensignal (51) auf- 
weist. Die Breite hangt ab von der abgetasteten Amplitude 
des Analogsignals. Eine Anderung der Steigung des Sage- 
zahnsignals (72) liefert in einer Ausfuhrungsform eine Kon- 
traststeuerung. Bei einer anderen Ausfuhrungsform hangt 
die Hdhe des Ausgangs-Breitensignals (51) ab von dem 
Ausgangssignal eines Lichtsensors, so daft AnzeigehelligkeK 
hinsichtlich der Umgebungslichtstarke kompensiert wird. 
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Beschreibung nem Substrat ausgebildete integrierte Schaltung. Die 

integrierte Schaltung enthalt einen Grauskalagenerator 

Die Erfindung betrifft allgemein Feldemissionsanzei- und mehrere adressierbare Pixelatorea Jeder Pbcelator 
gen, instiesondei'e ein System zum Steuern des Graustu- enthalt eine Spitze fQr die Emission von Elektroden in 
fenbereichs und der Helligkeit bei einer Feldemissions- 5 Richtung auf das Target und einen Adressier-Transistor. 
anzeige. Das Ausgangssignal des Grauskalagenerators wird auf 

Mit dem Aufkommen von tragbaren Laptop- Rech- jeden Adressiertransistor gegeben, um die Dauer und 
nera hat sich die Nachfrage nach An2eigevorrichtungen Starke der Emission zu steuern, welche der der Hellig- 
in Form einer leichtgewichtigen, kompakten und lei- keitfQrjedesadressierteBildelement (Pixel) entspricht 
stungseffizienten Anzeige verstarkt Eine verfQgbare 10 In der Anzeige gem&B einer ersten AusfQhrungsform 
Technologie in diesem Zusammenhang lief ert Flachta- der Erfindung enthalt der Grauskalagenerator eine Ab- 
felanzeigen, insbesondere FlOssigkristallanzeigen. FQr tastschaltung, eine Halteschaltung, eine Entladeschal- 
Laptop-Rechner werden derzeit yornehmlich FlQssig- tung und einen Pixel-Treiber zur Bildung des Ausgangs- 
kristallanzeigen verwendet Allerdings liefern die FlQs- signals des Grauskalagenerators. Die Entladeschaltung 
sigkristallanzeigen nur einen schwachen Kontrast und 15 dieser AusfQhrungsfonn enthalt einen Entladungs- 
einen eng begrenzten Sehwinkelbereich. DarQber hin- Startschaltung und eine Stromquelle. 
aus sind Farb-FlQssigkristallanzeigen teuer und in einen In einer zweiten AusfQhrungsform, die sich als modifi- 
MaB energieverbrauchend, welches den Batteriebetrieb zierte Variante der ersten AusfQhrungsform ergibt, ist 
Qber langere Zeitspannen verbietet ein Primarelement der Halteschaltung eine Eigenkapa- 

Im Hinblick auf diese Nachteile wurden unterschiedli- 20 zitat des Pixel-Treibers, und der Pixel-Treiber der ersten 
che Entwicklungen auf dem Gebiet der Dflnnschicht- AusfQhrungsform wird fortgelassen. Das Ausgangssi- 
Feldemissionsanzeigetechnologie vorangetrieben. Her- gnal des Grauskalagenerators wird bereitgestellt durch 
kdmmliche Feldemissionsanzeigen verwenden ein ma- das Zusammenwirken der Halteschaltung und der Ent- 
trix-adressierbares Feld von punktweise ausgebiideten ladeschaltung. 

DQimschicht-Kaltemissions-Kathodenspitzen in Kom- 25 In einer dritten AusfQhrungsform, die sich als weitere 
bination mit einem Leuchtstoff-Schirm. Bei einer sol- Modifizierung der ersten AusfQhrungsform darstellt, 
chen Anzeige wird jede Spitze von einem Spaltensignal handelt es sich bei einem Primarelement der Halteschal- 
adressiert, um einen einzelnen leitenden Streifen inner- tung um eine Eigenkapazitat, wobei der Pixel-Treiber 
halb eines Gitters zu aktivieren, wahrend ein Reihen- der ersten AusfQhrungsform fortgelassen und der Entla- 
oder Zeilensignal einen Leiterstreifen aktiviert, auf dem 30 de-Startschalter ebenfalls fortgelassen ist 
die Spitze ausgebildet ist Am Schnittpunkt der aktivier- Bei einer vierten AusfQhrungsform, die eine weitere 
ten Spalte und der aktivierten Zeile ergibt sich eine Modifizierung der ersten AusfQhrungsform darstellt, ist 
ausreichende Gitter-Emitter-Spannungsdifferenz zur der Entlade-Startschalter fortgelassen. Die Vorteile ge- 
Induzierung einer Feldemission, welche eine Beleuch- ringer Leistungsaufnahme, geringer BaugrttBe, einfa- 
tung eines zugehdrigen Leuchtstoffbereichs eines Bild- 35 cher Herstellung und wirtschaftlicher Herstellung wer- 
elements auf dem Leuchtstoffschirm veranlaBt In jQn- den bei jedem AusfQhrungsbeispiel bis zu einem ande- 
gerer Zeit haben extensive Forschungen dazu gefQhrt, ren AusmaB realisiert 

daB die Herstellung einer billigen, leistungsarmen Voll- Bei einer noch weiteren AusfQhrungsform erzielt die 
farb-Feldemissionanzeige hoher Aufldsung und hohen Variierung der Steigung der Sagezahnform des ausge- 
Kontraste eine vernQnftige Alternative fQr FlQssigkri- 40 gebenen Breitensignals eine Kontraststeuerung durch 
stallanzeigen darstellt Expandieren oder Komprimieren des Grauskalabe- 

Um eine ahnliche Leistungsfahigkeit zu erzielen wie reichs. Bei einer noch weiteren AusfQhrungsform hangt 
bei FlQssigkristallanzeigen, mQssen Feldemissionsanzei- die H6he des ausgegebenen Breitensignals ab von ei- 
gen ein Grauskala- oder Graustufenbereichs-Steuersy- nem Lichtsensor, so daB die Anzeige-Helligkeit bezQg- 
stem aufweisen. Herkommliche Methoden zum Steuern 45 lich der Starke von Umgebungslicht kompensiert ist 
der Helligkeit und des Grauskalabereichs liefern Schal- Im folgenden werden AusfQhrungsbeispiele der Erfm- 
tungen, welche QbermaBig viel Energie verbrauchen, dung anhand der Zeichnung naher eriautert Es zeigen: 
komplexe Fertigungsprozesse erforderlich machen und Fig. 1 ein Blockdiagramm einer erfindungsgemaBen 
betrachtliche Oberflache einer integrierten Schaltung Feldemissionsanzeige; 

erfordern. 50 Fig. 2 und 3 Obertraguhgsfunktionen des Grauskala- 

Aufgabe der Erfindung ist es, die oben aufgezeigten generators gemaB der Erfindung; 

Nachteile des Standes der Technik wenigstens zu mil- Fig. 4, 5, 6 und 7 Blockdiagramme von Grauskalage- 

dem. neratoren gemaB der Erfindung; 

Hierzu schafft die vorliegende Erfindung eine Felde- Fig. 8 eine schematische Darstellung eines Pbcel-Trei- 

missionsanzeigemitdenMerkmalendesAnspruchsl. 55 bers75; 
Eine erfindungsgemaBe Feldemissionsanzeige besitzt Fig. 9 die Ausgangskennlinie des in Fig. 8 gezeigten 

einen Grauskalagenerator, der mit einem Feldemissi- Pixel-Treibers; 

ons-Pbcelator (Bildelement-Bildner) zusammenarbeitet Fig. 10 ein Blockdiagramm einer in den Fig. 4 bis 7 
Im Betrieb wird ein eine gewisse Amplitude aufweisen- dargestellten veranderlichen Stromquelle 100; 
des Analogsignal in die Anzeige eingegeben. Der Grau- eo Fig. 11 ein Blockdiagramm einer Steuerschaltung 
skalagenerator enthalt eine Abtast- und Halteschaltung zum Steuern der Impulshdhe fQr Umgebungslichtkom- 
sowie eine Entladeschaltung zum Umsetzen des Ana- pensatioa 

log-Eingangssignals in ein eine gewisse Hdhe und Breite Fig. 1 ist ein Blockdiagramm einer erfindungsgema- 
aufweisendes SagezahnsignaL DarQber hinaus hangt die Ben Feldemissionsanzeige. Die Feldemissionsanzeige 10 
Breite des Sagezahnsignals von der Amplitude des Ana- es enthalt ein Leuchtstoff -Target 40 und eine auf einem 
logsignals ab, Substrat 20 ausgebildete integrierte Schaltung. Die inte- 

Baulich gesehen, enthalt eine erfindungsgemaBe grierte Schaltung enthalt ein aktives Matrixfeld von Pi- 
Emissionsanzeige ein Leuchtstofftarget und eine auf ei- xelatoren (Pixel-Bildnern), von denen jeder Pixelator 



eine Spitze 30, einen Adressier-Transistor 15 und einen 
Widerstand 21 enthalt Die Spitze 30 ist an die Source 25 
ernes Adressier-Transistors 15 gekoppelt Der Drain 20 
des Adressier-Transistors 15 ist mit dem Widerstand 2! 
gekoppelt, welcher seinerseits auf Masse gelegt ist Dar- 
flber hinaus liegt in Reihe zwischen der Source 25 und 
der Spitze 30 ein Adressierschalter 32, welcher eine Rei- 
he von Pixelatoren aus der Mehrzahl von in einer Rei- 
hen- und Spalten-Matrix angeordneten Pixelatoren aus- 
w&hlt 

Die Spannung von der Spitze 30 gegenQber Masse ist 
genQgend hoch fQr eine Emission seitens der Spitze 30. 
In einer Ausfflhrungsform betragt die Spannung etwa 
50 Volt Es ist fQr den Fachmann jedoch klar, daB eine 
ModifizierungderSpitzen-Geometrie eine Emission bei 
anderen Spannungen erlaubt 

Die Spitze 30 befindet sich in einem auf annahernd 
Vakuum gehaltenem Gitter 35 und einem Target 40. 
Gitter 35 und Target 40 sind derart vorgespannt, daB 
das Gitter 35 eine wesentlich geringere Spannung als 
das Target 40 besitzt Bei einer Ausfflhrungsform besitzt 
das Gitter 35 eine Spannung von 80 Volt, w&hrend das 
Target 40 eine Spannung von 1500 Volt aufweist Dem 
Fachmann ist jedoch klar, daB durch geeignete Varia- 
tion der Geometrie diese Spannungen variiert werden 
kdnnen, ohne die Funktionsweise der Feldemissionsan- 
zeige 10 zu beeintrachtigen, solange die Spannung des 
Gitters 35 wesentlich geringer ist als die Spannung des 
Targets 40. 

Die Spannungsdifferenz zwischen der Spitze 30 und 
sowohl dem Gitter 35 als auch dem Target 40 bewirkt 
daB von der Emitter-Spitze 30 ein Elektron emittiert 
wird, welches durch das Gitter 35 hindurchgelangt und 
das Target 40 bombardiert Weil das Target 40 einen 
Leuchtstoff-Hintergrund aufweist, wird ein Bildelement 
oder Pixel 12 des Targets 40, welches durch die Elektro- 
nen-Emission bombardiert wird, beleuchtet Die Felde- 
missionsanzeige 10 leuchtet abhangig von der Anzahl 
der den Leuchtstoff-Hintergrund bombardierenden 
Elektronen mehr oder weniger helL 

Wenn man von einer direkten Beziehung zwischen 
der Anzahl von den Leuchtstoff-Hintergrund brombar- 
dierenden Elektronen einerseits und der Erleuchtung 
der Anzeige andererseits ausgeht, verwendet die vorlie- 
gende Erfindung ein Ausgabe-Breiten-Signal-Schema 
als Eingang ftir den Adressier-Transistor 15. Um eine 
brilliante und helle Anzeige zu erreichen, wird ein Ana- 
logsignal 45 mit Hilfe eines Grauskalagenerator 55 in 
ein Ausgangs-Breitensignal 51 transformiert 

Der Grauskalagenerator 55 empf&ngt ein Analogsi- 
gnal 45, um die Helligkeit eines adressierten Pixels 12 
festzulegen. Beim Erhalt eines Analogsignals 45, wel- 
ches ein Rot-, Grfln- und/oder Blau-Signal beinhaltet, 
beispielsweise als PAL-Signal oder als NTSC-Signal ta- 
stet der Grauskalagenerator 55 das Analogsignal 45 mit 
einer vorbestimmten Frequenz ab. Die Abtastung er- 
folgt mit Hilfe einer Abtastschaltung. Die abgetastete 
Probe des Analogsignals 45 wird von einer Halteschal- 
tung gehalten, welche die Probe solange speichert, bis 
die nfcchste Probe abgetastet wird. Die Abtast- und Hal- 
tefunktionen werden von einer Abtast- und Halteschal- 
tung 65 wahrgenommen. 

Mit dem Ausgang der Abtast- und Halteschaltung 65 
ist eine Entladeschaltung 70 gekoppelt Die Entlade- 
schaltung 70 ist gemaB Darstellung mit der Abtast- und 
Halteschaltung 65 verbunden. AUerdings kdnnen im 
Stand der Technik bekannte Koppelschaltungen anstel- 
le der direkten Verbindung eingesetzt werden. Die Ent- 



ladeschaltung 70 liefert einen vorbestimmten Entlade- 
strom unabhangig von der abgetasteten Spannung, so 
daB die Entladezeit lediglich von dem Betrag der durch 
die Halteschaltung 65 gespeicherten Ladung abbangt 

5 Die Entladeschaltung 70 stellt gnmdsfitzlich ein Mittel 
zum Entladen des Ausgangs der Abtast- und Halteschal- 
tung 65 dar. Mittel fQr die Entladung kdnnen beispiels- 
weise realisiert werden durch eine Stromquelle oder 
eine Stromspiegelschaltung. In der bevorzugten Aus- 

jo fflhrung enthalt die Entladeschaltung 70 eine vertoder- 
lich einzustellende Stromquelle. In alternativen und 
aquivalenten Ausgestaltungen kdnnen andere Strom- 
steuerschaltungen aus dem Stand der Technik die ver- 
taderlich einstellbare Stromquelle (variable compliant 

is current source) ersetzen. 

Bei einer Ausfflhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung ist ein Pixel-Treiber oder -Puffer 75 mit der Entla- 
deschaltung 70 gekoppelt Das Ausgangs-Breiten-Signal 
72, welches die Form eines Stgezahns besitzt, wird in 

20 den Treiber 75 eingegeben. Der Pixel-Treiber 75 er- 
zeugt ein Ausgangs-Breiten-Signal 51, in dem er das 
S&gezahn-Signal 72 mit einem vorbestimmten Schwel- 
lenwert vergleicht Somit setzt der Treiber 75 das Sage- 
zahn-Breitensignal 72 um in ein Ausgangs-Breiten-Si- 

25 gnal 51, wodurch die Breite des Signals 72 der Impuls- 
breite des Breitensignals 51 entspricht, wie dies in Fig. 2 
und3gezeigtist 

Fig. 2 und 3 zeigen Obertragungsfunktionen des 
Grauskalagenerators gemaB der Erfindung. Der Gene- 

30 rator 55 bildet eine Einrichtung zum Steuern des Grau- 
skalabereichs und der Helligkeit fflr die Feldemissions- 
anzeige 10. Der Grauskalabereich wird hier definiert als 
ein Bereich zwischen kleinstem und grdBtem Breiten- 
wert des Ausgangs-Breitensignals. 

35 Das in den Generator 55 eingegebene Analogsignal 
45 wird bei einer vorbestimmten Frequenz abgetastet 
Der Wert des abgetasteten Analogsignals 45 wird dann 
umgesetzt zu dem Ausgangs-Breitensignal 51 oder 72, 
dessen Breite direkt der abgetasteten Spannung ent- 

40 spricht In Fig* 2 beispielsweise betragt die im Zeitpunkt 
ti zunachst abgetastete Spannung V 5 Volt was einer 
groBeren Breite Wi im Vergleich zu der Breite W 2 ent- 
spricht welche durch die zweite abgetastete Spannung 
V 2 im Zeitpunkt t 2 mit 4 Volt gebildet wird, wie es in 

45 Fig. 3 dargestellt ist 

Bei einer ersten Ausfuhrungsform besitzt das Aus- 
gangs-Breitensignal eine Rechteckform (51). In einer 
zweiten AusfQhrungsform besitzt das Ausgangs-Brei- 
tensignal eine SSgezahnform (72). Bei der zweiten Aus- 

50 fOhrungsform haben die Ausgangssignale 72 in den 
Fig. 2 und 3 die gleiche Steigung. Sowohl bei der ersten 
als auch bei der zweiten AusfOhrungsform kdnnen die 
Ausgangs- Breitensignale 51 oder 72 entweder gleichzei- 
tig beginnen und zu unterschiedlichen Zeiten enden, ab- 

55 hangig von der erforderlichen Signalbreite, oder sie 
kdnnen zu unterschiedlichen Zeiten beginnen und 
gleichzeitig enden, wiederum in Abhangigkeit der je- 
weiligen Signalbreite. 
In Fig. 4 ist ein erster Grauskalagenerator 55 gemaB 

go der Erfindung dargestellt Eine Abtastschaltung 85 emp- 
fangt das Analogsignal 45. Die Abtastschaltung 85 ent- 
hait einen Feldeffekttransistor mit einem Kanal 84, wo- 
bei das Signal 45 in ein Ende des Kanals eingespeist 
wird. Dem Fachmann ist jedoch klar, das alternative 

65 oder aquivalente Mittel fQr die Abtastung mdglich sind, 
darunter modifizierte Varianten, bei denen die Abtast- 
schaltung 85 ersetzt wird durch bekannte Schaltkreise. 
Durch Ankoppeln eines Steuersignals 48 an das Gate, 



welches den Feldeffekttransistor-Kanal 84 steuert, l&fit 
sich das Analogsignal 45 mit einer der Periodizitat des 
Steuersignals 86 entsprechenden Frequenz abtasten. 

Zwischen der Abtastschaltung 85 und Masse liegt ei- 
ne Halteschaltung 90, welche jede der Abtastspannun- 
gen speichert, die von der Abtastschaltung 85 geliefert 
werden. Die Halteschaltung 90 enthait einen Kondensa- 
tor, der mit einer vorbestimmten Zeitkonstanten aufge- 
laden und mit einer vorbestimmten Zeitkonstanten von 
der abgetasteten Spannung entladen wird. In alternati- 
ven oder aquivalenten AusfQhrungsformen kann diese 
Halteschaltung 90 durch andere bekannte Ladungsspei- 
cherschaltungen ersetzt werden. 

AuBerdem enthait der Grauskalagenerator 55 eine 
Entladeschaltung zum Entladen jeder abgetasteten 
Spannung. Die Entladeschaltung enthait zwei Elemente, 
namlich einen Entlade-Startschalter 98 und eine Kon- 
stantstromquelle 100. 

Die Entlade-Startschaltereinrichtung 98, die an die 
Abtastschaltung 85 am Feldeffekttransistor-Kanal 84 
angekoppelt ist, ermdglicht und sperrt das Ankoppeln 
der Konstantstromquelle 100 mit der Qbrigen Schaltung. 
Bei der bevorzugten AusfQhrungsform der Erfmdung 
enthait die Konstantstromquelle 100 eine variabel nach- 
stellbare Stromquelle. Die Ausgestaltung der Einrich- 
tung 98 in bezug auf die Stromquelle 100 ist nicht beson- 
ders relevant fOr den Schaltungszweig insgesamt In al- 
ternativen und aquivalenten Ausgestaltungen kdnnen 
andere lineare Entladeschaltungen die dargestellte An- 
ordnung ersetzen. 

Das Entlade-Startsignal 95 wird der Schalteinrich- 
tung 98 mit der gleichen Periodizitat wie das Steuersi- 
gnal 86 zugefQhrt, es hat jedoch grdBere Impulsbreiten 
als das Signal 86. Ferner wird das Entlade-Startsignal 95 
nach dem Signal 86 erzeugt, damit die Halteschaltung 90 
sich auf die abgetastete Spannung aufladen, bevor an- 
schlieBend die Entladung stattfindet In der bevorzugten 
AusfQhrungsform ist die Zeit zwischen der Erzeugung 
des Signals 86 und der Erzeugung des Signals 95 mini- 
mal 

Bei der bevorzugten AusfQhrungsform ist der Grau- 
skalagenerator 55 an jedes Gate jedes Adressier-Transi- 
stors 15 einer Spake von Pixeiatoren angeschlossen. Bei 
dieser Ausgestaltung werden die Betriebskennlinien der 
Adressier-Transistoren 15 einschlieBlich der Schweilen- 
spannung Vt so eingestellt, daB eine Sagezahn-Eingabe 
im Gegensatz zu einer impulsfdrmigen Eingabe kom- 
pensiert wird 

Bei einer anderen AusfQhrungsform der vorliegenden 
Erfmdung ist der Pixel-Treiber 75 zwischen den Feldef- 
fekttransistor-Kanal 84 und die Anzeige 110 geschaltet 
Der Betrieb des Pixel-Treibers 75 wurde in Verbindung 
mit Fig. 1 diskutiert Folglich wird das ausgegebene 
Breitensignal 51 von dem Grauskalagenerator 55 in der 
Anzeige 10 mit einer Rechteckform geliefert 

In Fig. 5 ist ein zweiter Grauskalagenerator 56 gemaB 
der Erfmdung dargestellt Er ist ahnlich dem Grauskala- 
generator 55, wobei ahnliche und gleiche Teile entspre- 
chend mit ahnlichen Bezugszeichen versehen sind 

Zwischen dem ersten Feldeffekttransistor-Kanal 84 
und Masse befindet sich eine parasitare Kapazitat 87, 
die der Anzeige 10 und dem dazugehdrigen Schaltungs- 
aufbau inharent ist Die parasitare Kapazitat 87 Qber- 
nimmt eine Funktion aquivalent derjenigen der Halte- 
schaltung 90 nach Fig. 4. Die parasitare Kapazitat 87 
speichert jede der von der Abtastschaltung 85 abgeta- 
steten Spannungen und entladt zu der richtigen Zeit die 
jeweils gespeicherte Abtastspannung. Folglich wird das 



Ausgangs-Breitensignal 72 von dem Graustufengenera- 
tor 56 auf der Anzeige in Form eines Sagezahns gelie- 
fert 

Fig. 6 zeigt einen dritten und bevorzugten Grauskala- 
5 generator 57 gemaB der Erfmdung. Er ist den Grauska- 
lageneratoren 55 und 56 ahnlich und mit entsprechen- 
den Bezugszeichen versehen. Bei dieser AusfQhrungs- 
form wird das ausgegebene Breitensignal 72 von dem 
Grauskalagenerator 57 in der Anzeige 10 in Form eines 
to Sagezahns geliefert 

In Fig. 7 ist ein vierter Grauskalagenerator 58 der 
Erfmdung dargestellt Er ist ahnlich den Grauskalagene- 
ratoren 55, 56 und 57 mit entsprechenden Bezugszei- 
chen versehen. 
15 Fig. 8 und 9 zeigen eine erste AusfQhrungsform des 
Pixel-Treibers 75. Der Treiber 75 enthait zwei in Kaska- 
de geschaltete komplementare Metalloxid-(CMOS-)Ne- 
gatoren 92 und 94. Bei Empfang des Breitensignals 72 
mit der Sagezahnform erzeugt der Negator 72 ein inver- 
20 tiertes Ausgai^gssignal P mit einer dazugehdrigen Zeit- 
konstanten, wie in Fig, 9 gezeigt ist AnschlieBend er- 
zeugt der Negator 94 ein nochmal invertiertes Aus- 
gangssignal C mit einer entsprechenden Zeitkonstanten. 
BezQglich des Treibers 75 definiert ein Eingangsspan- 
25 nungs-Schwellenwert einen Ausl6sepunkt fOr jeden Ne- 
gator, nach welchem das invertierte Ausgangssignal den 
Zustand andert 

Fig. 10 ist ein Blockdiagramm einer veranderlich 
nachstellbaren Stromquelle 100. Die Stromquelle 100 
30 enthait eine Einrichtung zur Kontraststeuerung 110, 
welche ein Steuersignal liefert, und die enthait eine 
Stromquelle 120. Die Einrichtung fOr die Kontraststeue- 
rung 110 ist derart an die Stromquelle 120 gekoppelt, 
daB das Steuersignal die Amplitude des durch die 
35 Stromquelle 120 flieBenden Stroms einstellt Der Grau- 
skalabereich wird definiert als ein Bereich zwischen 
dem Minimumwert und dem Maximumwert der Breite 
des Ausgangs-Breitensignals. Eine Einrichtung fQr die 
Kontraststeuerung 110 expandiert oder kontrahiert den 
40 Grauskalabereich der Feldemissionsanzeige durch Ein- 
stellung des vorbestimmten Stroms der Stromquelle 
120; diese besitzt in einer Ausgestaltung einen span- 
nungsgesteuerten Widerstand. In alternativen und aqui- 
valenten AusfQhrungsformen wird der spannungsge- 
45 steuerte Widerstand ersetzt durch bekannte geschaltete 
oder linear gesteuerte Stromquellenschaltungen. 

Fig. 11 ist ein Blockdiagramm einer Steuerschaltung 
zum Steuern der Impulshohe fQr die Umgebungslicht- 
kompensation. Die Steuerschaltung 175 liegt in Reihe 
so zwischen der Entladeschaltung 70 und dem Adressier- 
transistor 15. In einer ersten AusfQhrungsform emp- 
fangt die Steuerschaltung 175 das Sagezahnsignal 72. In 
einer alternativen AusfQhrungsform empfangt die Steu- 
erschaltung 175 das Ausgangs-Breitensignal 51. In einer 
55 alternativen AusfQhrungsform ist die Steuerschaltung 
175 anstelle von oder in Reihe mit dem Pixel-Treiber 75 
geschaltet 

Die Steuerschaltung 175 enthait einen Operationsver- 
starker 78, einen Verstarkungseinstellwiderstand 83 und 

60 einen photoempfindlichen Transistor 82. Der Transistor 
82 arbeitet als UmgebungslichtfQhler. In Verbindung 
mit dem eine veranderliche Verstarkung aufweisenden 
Verstarker (78, 83) bildet der Transistor 82 eine Steuer- 
einrichtung zum Steuern der Amplitude des ausgegebe- 

65 nen Breitensignals. Im Betrieb liefert die Steuereinrich- 
tung ein Steuersignal 150 zur Erhdhung der Amplitude 
des Ausgangs-Breitensignals wahrend hoher LichtpegeL 
Die Amplitudenanderung kompensiert Umgebungslicht 
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in der Umgebung der Feldemissionsanzeige. Um diese 
Kompensation zu erleichtern, spricht der auf dem IC- 
Substrat ausgefcildete Sensor 82 auf Umgebungslicht an, 
indem er die Verstfirkung des Verstfirkers 78 derart 
erhdht oder verringert, daB die Amplitude des Signals 5 
151 vonder Starke des Umgebungslichts abhangt 

PatentansprOche 

1. Feldemissionsanzeige (10) mit einer Mehrzahl 10 
von Bildelementen (Pixel) (12), die jeweils eine 
Adresse und eine Helligkeit aufweisen, wobei die 
Anzeige (10) auf ein Signal (45) zur Festlegung der 
Helligkeit jedes Bildsignals (10) anspricht, umfas- 
send: 15 

a) eine Abtast- und Halteschaltung (65), die 
einen Abtastwert des Signals (45) zu einer der 
Adresse des jeweiligen Bildelements (12) ent- 
sprechenden Zeit nimmt und eine Ladung hilt, 
deren Menge von dem abgetasteten Signal- 20 
wert abh&ngt; 

b) eine Entladeschaltung (70), die an die Ab- 
tast- und Halteschaltung (65) gekoppeit ist und 
einen Entladestrom durchlaBt, welcher beim 
Durchgang durch eine konstante Grdfle ge- 25 
kennzeichnet ist, um dadurch einen Impuls (72, 
51, 151) zu erzeugen, dessen Dauer der Starke 
der Ladung entspricht, und 

c) einen Feldemissions-Pixelator (35, 30, 32, 15, 
21) zum Beleuchten jedes Bildelements (12), 30 
wobei jeder Pixelator eine in Reihe mit einem 
Transistor (15) geschaltete Spitze (30) auf- 
weist, und der Transistor (15) wiederum auf 
den Impuls (72, 51, 151) anspricht und die Hel- 
ligkeit des Bildelements von der Impulsdauer 35 
abhangt 

Z Feldemissionsanzeige (10) mit einer Mehrzahl 
von Bildelementen (Pixel) (12), die jeweils eine 
Adresse und eine Helligkeit aufweisen, wobei die 
Anzeige (10) auf ein Signal (45) zur Festlegung der 40 
Helligkeit jedes Bildsignals (10) anspricht, umfas- 
send: 

a) eine Abtast- und Halteschaltung (65), die 
einen Abtastwert des Signals (45) zu einer der 
Adresse des jeweiligen Bildelements (12) ent- 45 
sprechenden Zeit nimmt und eine Ladung halt, 
deren Menge von dem abgetasteten Signal- 
wert abhangt; 

b) eine Einrichtung fQr die Kontraststeuerung 

(1 10), welche ein Steuersignal (115) liefert; 50 

c) eine Entladeschaltung (70), die mit der Ab- 
tast- und Halteschaltung (65) gekoppeit ist, 
wobei die Entladeschaltung einen Entlade- 
strom durchlaBt, der beim Durchlauf durch ei- 
ne konstante Gr6Be gekennzeichnet ist, die ih- 55 
rerseits von dem Steuersignal abhangt, um da- 
durch einen Impuls (72, 51, 151) mit einer von 
der GrdBe der Ladung abhangigen Dauer zu 
erzeugen; und 

d) einen Feldemissions-Pixelator (35, 30, 32, 15, 60 
21) zum Beleuchten jedes Bildelements (12), 
wobei jeder Pixelator eine in Reihe mit einem 
Transistor (15) geschaltete Spitze (30) auf- 
weist, und der Transistor (15) wiederum auf 
den Impuls (72, 51, 151) abhangt und die Hellig- 65 
keit des Bildelements von der Impulsdauer ab- 
hangt 

3. Anzeige nach Anspruch 1 oder 2, bei der jeder 
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Pixelator (35, 30, 32, 15, 21) auBerdem einen in Rei- 
he mit dem Transistor (15) geschalteten Schalter 
(32) zur selektiven Freigabe der Emission durch 
den Pbcelator aufweist 

4. Anzeige nach Anspruch 3, bei der 

a) die Entladeschaltung (70) einen Sagezahn 
(72) erzeugt, dessen Breite von der Starke der 
Ladung abhangt, und 

b) die Anzeige auBerdem einen Treiber (75, 
175) aufweist, der in Reihe zwischen der Entla- 
deschaltung (70) und dem Transistor (15) liegt, 
wobei der Treiber den Impuls derart liefert, 
daB die Dauer von der Breite abhangt 

5. Anzeige nach Anspruch 4, bei der 

a) der Impuls (51, 151) eine Impulshdhe auf- 
weist, 

b) der Transistor (15) auf die Impulshdhe an- 
spricht, um die Helligkeit des Bildelements (12) 
festzulegen;und 

c) die Anzeige auBerdem aufweist: 

(1) ein photoempfindliches Bauelement 
(82) zur Bildung eines zweiten Steuersi- 
gnals(150);und 

(2) eine in Reihe zwischen die Entlade- 
schaltung (70) und den Transistor (15) ge- 
schaltete Steuerschaltung zum Steuern 
der Impulshdhe in Abhangigkeit des zwei- 
ten Steuersignals (150). 

6. Anzeige nach Anspruch 5, bei der 

a) die Abtast- und Halteschaltung (65), die Ent- 
ladeschaltung (70) und der Feldemissions-Pixe- 
lator (35, 30, 32,15, 21) gemeinsam auf einem 
Substrat ausgebildet sind; und 

b) die Abtast- und Halteschaltung eine Eigen- 
kapazitat (87) aufweist, um praktisch die ge- 
samte Ladung zu halten. 

7. Anzeige nach Anspruch 3, bei der 

a) der Impuls (72, 51,151) eine Impulshdhe auf- 
weist, 

b) der Transistor (15) auf die Impulshohe an- 
spricht, um die Helligkeit des Bildelements (12) 
festzulegen;und 

c) die Anzeige auBerdem aufweist: 

(1) ein photoempfindliches Bauelement 
(82) zur Bildung eines zweiten Steuersi- 
gnals (150); und 

(2) eine in Reihe zwischen die Entlade- 
schaltung (70) und den Transistor (15) ge- 
schaltete Steuerschaltung zum Steuern 
der Impulshdhe in Abhangigkeit des zwei- 
ten Steuersignals (150). 

8. Anzeige nach Anspruch 1 oder 2, bei der 

a) die Endadeschaltung (70) einen Sagezahn 
(72) erzeugt, dessen Breite von der Starke der 
Ladung abhangt, und 

b) die Anzeige auBerdem einen Treiber (75, 
175) aufweist, der in Reihe zwischen der Entla- 
deschaltung (70) und dem Transistor (15) liegt, 
wobei der Treiber den Impuls derart liefert, 
daB die Dauer von der Breite abhangt 

9. Anzeige nach Anspruch 8, bei der 

a) der Impuls (51, 151) eine Impulshdhe auf- 
weist, 

b) der Transistor (15) auf die Impulshdhe an- 
spricht, um die Helligkeit des Bildelements (12) 
festzulegen; und 

c) die Anzeige auBerdem aufweist: 

(1) ein photoempfindliches Bauelement 



(82) zur Bildung eines zweiten Steuersi- 
gnals(150);und 

(2) eine in Reibe zwischen die Entlade- 
schaltung (70) und den Transistor (15) ge- 
schaltete Steuerschaltung zum Steuern 5 
der Impulshdhe in Abhangigkeit des zwei- 
ten Steuersignals (150). 
10. Anzeige nach Anspruch 1 oder 2, bei der 

a) der Impuls (72, 51,151) eine Impulshdhe auf- 
weist, 10 

b) der Transistor (15) auf die Impulshdhe an- 
spricht, urn die Helligkeit des Bildelements (12) 
festzulegen; und 

c) die Anzeige auBerdem aufweist : 

(1) ein photoempfindliches Bauelement 15 
(82) zur Bildung eines zweiten Steuersi- 
gnals (150); und 

(2) eine in Reihe zwischen die Entlade- 
schaltung (70) und den Transistor (15) ge- 
schaltete Steuerschaltung zum Steuern 20 
der Impulshdhe in Abh&ngigkeit des zwei- 
ten Steuersignals (150). 
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